N Vi Vo

e
- CONSULTORES

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

Servicios de Agua Potable y
Alcantarillado

Plan Regulador Comunal de Concepcion

CEC LTDA

Enero 2000

Version Revisada

LGS ESTANOUES 2022 DEPTO 5- FONO/FAX 2250805 - PROVIDENCIA - SANTIAGO




Plan Regulador Comunal de Concepcién: Estudio de Factibilidad Sanitario

INDICE

INTRODUCCION

1 _ CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
e 2BAL TENRISIICAS DEL SISTE

1.1 FUENTES Y CAPTACIONES. 3
1.2 TRATAMIENTO 4
L3 REGULACION 4
1.4 DISTRIBUCION 5
1.5 CONSUMOS Y FACTURACION 5
1.6 DIAGNOSTICO DEL SERVICIO 7
2 CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO 8
2.1 CONFIGURACION DE LA RED 8
2.2 AREAS DE COBERTURA 9
2.3 DESCARGA, DISPOSICION FINAL Y TRATAMIENTO 12
3 EL PLAN DE DESARROLLO ESSBIO 13
3.1 OFERTA Y DEMANDA DE AGUA POTABLE. 13
3.2 INVERSIONES REQUERIDAS i4
3.3 OFERTAY DEMANDA DE ALCANTARILLADO 15
3.4 OBRAS INCLUIDAS EN EL PLAN DE DESARROLLO 16
3.5 COBERTURA TERRITORIAL 17
4. EL NUEVO PLAN REGULADOR 19
4.1 PROYECCIONES DEMOGRAFICAS 19
4.2 CONTRASTACION CON EL PLAN DE DESARROLLGC 21

ANEXOS

1.~ Areas Operacionales de ESSBIO
2.- Zonificacién del Nuevo Plan Regulador

CEC LTDA. Consultores - Ilustre Municipalidad de Concepcién




Plan Regulador Comunal de Concepcion: Estudio de Factibilidad Sanitario 2

INTRODUCCION

El presente documento est4 orientado a establecer la factibilidad técnica para dotar de agua potable
y alcantarillado al 4rea urbana delimitada por el nuevo Plan Regulador de Concepcién, en particular
las édreas urbanas que verdn incrementada su poblacion como resultado de las densificaciones
propuestas o que se han definido como areas de extension urbana,

Como base para este analisis se ha utilizado en primer término la informacién contenida en el Plan
de Desarrollo formulado por la Empresa de Servicios Sanitarios del Big Bio, Filial CORFO,
(ESSBIO), en 1995. Dado que a la fecha se cuenta con estudios que han permitido ajustar algunas
de las estimaciones del Plan de 1995, se han incorporado asimismo antecedentes aportados por
ESSBIO en 1999.

El Plan de Desarrollo de 1995, en su parte sustantiva, asume como base de sus proyecciones ydela
programacién de inversiones la situacién observada el afio 1992, en que se registré una cobertura de
un 95,87% en lo referente a agua potable y un 64,91% en alcantarillado, y define como objetivo el
alcanzar un 100% de cobertura en agua potable el afio 2000 y el afio 2005 en alcantarillado,
manteniendo esa condicién en los afios siguientes,

La confrastacion entre las propuestas del nuevo Plan Regulador y los antecedentes del Plan de
Desarrollo de ESSBIO se cenfran en dos elementos basicos: Ja comparacién de las cifras de
crecimiento de la poblacién contenidas en ambos documentos, y el 4rea en que esa poblacion se
localizard, esta Gltima determinada en un caso por el Limite Utbano propuesto, y por otro por los
Terntorios Operacionales.

Se acompafia asimismo una descripcién del sistema, incorporando un diagnostico resumido del
mismo.

CEC LTDA. Consultores - Iustre Municipalidad de Concepcién
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1 CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE AGUA POTARBLE

Como _base de 1_'cls Proposiciones del Plan de Desarrollo de 1995 se realizé un diagnéstico fisico
operativo del sistema de agua potable de Concepcién, que describe las caracteristicas de sus
componentes al afio base. A continuacién se entrega un resumen de esta descripeion.

1.1  Fuentes y Captaciones.

El afio 1992 Concepc_:ién se abastecia principalmente del agua del rio Bio Bio, complementada por

se considera ilimitada.

A continuacion se describen las dos fuentes o sistemas de abastecimiento de agua potable de la
ciudad de Concepcidn, con sus caracteristicas al afio base. ( Ver Lamina Sistema Agua Potable de
Concepci6n)

Sistemna La Mochita

Este s un sistema superficial, que capta las aguas desde el rio Bio Bio, ¥y en una planta denominada
La Mochita la potabiliza e impulsa a los estanques ubicados en el Cerro Caracol, en el Cerro Chepe
y en Lonco, para abastecer a las ciudades de Concepcion y Talcahuano.

Los estanques del Cerro Caracol surten de agua al sector norte y centro de Concepcidn, y en el
Cerro Chepe se emplazan los estanques que surten la parte sur de Talcahuano v parte norte de Ia
ciudad de Concepcidr.

La captacion superficial se encuentra ubicada en la ribera norte del rio Bio Bio, a unos 600 metros.
al sur del Puente Viejo, en el recinto La Mochita, La captacion cuenta con un sistema de retencién
de material grueso formado por una malla fija regulable a nivel de la superficie del rio, que retiene
el material flotante de tamafio superior a 10 cm. La estructura de Ia captacion propiamente tal estd
formada por una camara que en su parte superior contiene las rejas gruesas y finas noembradas, v su
interior es una camara de succidn que aloja las bombas de captacién.

La planta elevadora de baja o planta de captacion, consiste en 6 equipos motobombas con motor
superficial, cuyas bombas se ubican dentro de la cmara de succién de la captacion que se nombré
anteriormente.
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Sistema Nonguén

El sistema Nonguén, también es un sistema superficial, que capta las aguas de los afluentes del
estero Nonguén. Las aguas son conducidas hasta una cémara de carga denominada cémara Rojas,
desde donde nace la aduccion Nonguén - Collao - Penco, que abastece a las ciudades de Penco y
Lirquen. Actualmente estd conectado con la distribucién de Concepcidn sélo para situaciones de
emergencia.

1.2 Tratamiento

En el mismo lugar de la captacion, en la planta I.a Mochita, se encuentra la planta de fratamiento de
filtracion rapida que puede procesar 3.000 It/seg. y que tiene capacidad para tratar el agua de
escurrimiento superficial que requerird una poblacién de aproximadamente 730.000 habitantes, cifra
que podria ser aun mayor si las ampliaciones de captacién se realizan con el sistema de punteras,
las que entregan agua con menores requerimientos de tratamiento.

Las aguas captadas del rio Bio Bio, son tratadas con la aplicacién de cloro para obtener la calidad
bacteriologica que exige la Norma Chilena 409 Of. 84. Las instalaciones de cloracién permiten
clorar a la enfrada del proceso de tratamiento, el agua filtrada y al ingreso del estanque de
acumulacion. Las caracteristicas principales del sistema de desinfeccion son:

- Dos equipos de cloracién operando al vacio, con inyeccion de solucién de cloro, en los puntos de
aplicacion.

- Oche contenedores para cloro, con una capacidad de 1.000 kg de cloro cada uno.

La dosificacion de los productos quimicos se hace en la sala de dosificacion. Desde ésta se realiza la

impulsion hasta las camaras de dosificacion. El agua dosificada se distribuye hacia los decantadores

desde donde es conducida hacia los filtros.

Luego de los filtros el agua es acumulada en un estanque desde donde se inicia el proceso de

estabilizacion y recloracion.

1.3 Regulacion

Los estanques de regulacién asociados al sistema La Mochita son 15, ubicados en diferentes
sectores de la ciudad

- Estanque Cerro Caracol N° 1 : = 3375m3
- Estanque Cerro Caracol N°2: = 3403 m3
- Estanque Cerro Caracol N° 3: = 5.000 m3
- Estanque Cerro Chepe N° 1: = 5000m3
- Estanque Cerro Chepe N° 2: = 5000 m3
- Estanque Santa Sabina : = 1.000m3

CEC LTDA. Consultores - Ilustre Municipalidad de Concepcidn
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- Estanque 1 5 Pélvora : V= 500 m3
- Estanque 1 Pequén (Qda. Verde): v 200 m3
- Estanque I 4 Agiiita de |5 Perdiz:© v~ 200 m3
- Estanque p de Valdivia Alto (Lonco)v < 2.000 m3

- Estanque Santa Andreg- ] = 1.000m3
- Estanque Gleisper: V= 75m3
- Estanque Nonguen Alto: V= 500 m3

- Estanque Valle Nonguen (T-1): V= 500 m3
- Estanque Lagos de Chile (T-2): V=" 1000 m3

Iestantes son Semienterradog Y con cubierta [, Capacidad varjy entre los 5.000 13 y los 75 ;ns.,
teniendo ep lotal ung Capacidad de 29.053 m3. Todos los estanques gop de hormiggn armado,
excepto Caracol | ¥ Caracol 2.

El materia] Predominante eg Cemento asbesto, existiendo también cafieriag de PVC o4 didmetrog
estan Comprendidog entre 50 v 1.000 mm., siendo Jog didmetrog Predominangeg de 100, 110 y75
mm., alcanzando las Primeras una longityd total de 145.030 Mmetros, en tanty las de 75 mm 114 524

- Trabajos ep Ia red
- Filtraciopeg en las redeg Y arrangueg
- Medicién de Produccién y consumg
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En el Cuadro Ne 1se entregan los antecedentes histéricos de facturacién de agua potable de [3
localidad de Concepcién Para los afios 1992 _ 1998 y el Cuadro N° 2 los antecedentes detallados
de Produccidn, consume ¥ pérdida para log afios 1997 y 1998

Cuadro N° 1
Antecedenteg Histéricos Agua Potabple Concepcién,

Voliimen Facturado (M3
15.708.938
16.421.674
17.753.103
18.477.070
18.730.462
18.093.928
18.387.991
esarrolle ESSBIO S.A. 1999

Cobertura

Cuadro N° 2
Produccién, Consumo, Pérdida 1997 _ 1998, Concepcién

Mes / Afio 1997 Produccién Total

Enero 2.172.835 1.756.792
Febrero 1.912.816 1.592.689
Marzo 2.223.669 1.491.291

Abril

Mayo

Jumio

Julio
Agosto
Septiembre -
Octubre
Noviembre
Diciembre

2.188.789
2.195.563
2.321.513
2.068.546
1.996.472
1.873.404
2.039.518
2.113.968
2.291.949

1.601.018
1.489 549
1.436.026
1.378.280
1.421.889
1.355.613
1.499.076
1.483.549
1.588.156

T o N T Rt




Plan Regulador Comunal de Concepcién: Estudio de Factibilidad Sanijtario 7

Mes /Afio 1998 _ | Produccién Total (M3) Consumo (M3) Pérdida (%)

Enero 2.262.423 1.780.722 21,29%
Febrero 2.226.058 1.654.025 25.70%
Marzo 2.355.777 1.578.795] 32,98%
Abril 2.082.922 1.680.196 19,33%
Mayo 2.268.910 1.482.819 34,65%
Junio 2.196.067 1.434.989 34,66%
Julio 2.065.241 1.398.688 32,27%
Agosto 1.951.399 1.344.927 31,08%
Septiembre 1.788.310 1.371.395 23,31%
Octubre 2.128.455 1.434.231 32,62%
Noviembre 2.246.726 1.607.731 28,44%,
Diciembre 2.452 414 1.619.473 33,96%
Total Afio 1998 26.024.702 18.387.991 29.34%

Fuente: Superintendencia de Servicios Sanitarios, Departamento de Tarifas. 1999.

De los antecedentes se desprende que las pérdidas histéricas anuales de agua potable fluctian
entre un 20% y un 29%. El afio 1998 es el que registra un mayor porcentaje de pérdida de agua
en el periodo analizado, alcanzando el 29,34%.

En relacién a la produccién, consumo y pérdida de los dos dltimos afios registrados por la
Superintendencia (1997 - 1998) se visualiza que las pérdidas mis significativas tienden a
concentrarse en los meses de Mayo, Junio y Julio alcanzando cifras superiores al 30%.

1.6 Diagnéstico del Servicio

Los antecedentes sefialados permiten establecer las siguientes conclusiones: El abastecimiento no
presenta restricciones importantes proviniendo bésicamente del Sistema La Mochita, que en
situaciones de emergencia puede ser suplido por el Sistema Nonguén. La red cubre practicamente
toda la cindad, registrandose sectores muy puntuales sin suministro. La cobertura de agua potable de
Concepcion, al afio base, 1992, alcanzaba un valor equivalente al 97,42%. Al afio 1999 este valor
asciende al 99,84% segtin los datos aportados por ESSBIO y contenidos en el Estudio, actualmente
en gjecucion, de la Actualizacién del Plan de Desarrollo,

La calidad del agua en La Mochita después del tratamiento el agua presentaba las calidades
requeridas por la Norma Chilena 409,

Las instalaciones del sistema de tratamiento son antiguas con una vida wtil cumplida, pero en
funcionamiento aiin confiable.

Por dltimo se puede mencionar que, de acuerdo al Plan de Desarrollo vigente, las deficiencias se
dan en las partes altas o alejadas de la ciudad

CEC LTDA. Consultores - Ilustre Municipalidad de Concepcién




2 CARAC’I‘ERISTICAS DEL SISTEMA DE ALCANTARELADO
2.1 Configuracin de Ia Red

La red de aguas servidas de Concepcion es bastante antigua y se fye formando ep 5 medida que Ja
ciudad jba creciendo, por Iop que en las dltimgas décadas se tuyo que ir haciendo upa Planificacign
Para racionalizar gy funcionamientq

Plantas Elevadoras ESSBIO
———=tVadoras ESSBIO

L. Pedro de Valdivia Bajo
2. Andalién (Diego de Oro)

3. Capataces Ca

4. Lomas de Sap Andrés Ias Monjas
5. Simén Boljvar

6. Laguna Redonda

7. Planta Elevadora N° |

8 Planta Elevadora N° 2

9. Planta Elevadora Ne 3

10. Teniente Merino

11. Tierras Coloradas

12. Pedro del Rio
13. Juan Pablo [1
CECLTDA. Consultores - Ilustre Municipalidad de Concepcion
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Plantas Elevadoras Municipales operadas por ESSBIO-

1. Lientur

2. Isla Andalién
3. Palomares
4. Nonguén

Plantas Elevadoras Particulares:

1. Lomas de San Andrés ~ Loteo Las Monjas
2. Lomas de San Andrés N° 2
3. Habitacop

Estas plantas presentan caudales miximos que oscilan entre los 30 lts/seg. y los 210 Its/seg.

2.2 Areasde Cobertura

A esa misma fecha la ciudad de Concepci6n tenia una cobertura de aguas servidas equivalente al
64,91 %, lo que implica que de los 208.726 habitantes 135.483 tenjan servicio de alcantarillado
ptblico

Segin las proyecciones del Plan de Desarrollo se pretende alcanzar un 100% de cobertura del
servicio al afio 2.005, manteniendo e 100% de cobertura a partir de ese afio,

Las éreas de cobertura de la red de alcantarillado quedan definidas por las 8 descargas mencionadas
anteriormente. A cada una de ellas convergen su propia 4rea gravitacional.

A grandes rasgos estas 8 descargas conforman 4 sectores o areas de cobertura:

1 Sector céntrico, sector de Collao, Agiiita de Ja Perdiz, parte de Andalien y barrio cercano a
la estacion de Ferrocarriles,

2 Barmio Norte, sector de Capataces Cap, Teniente Merino, Lomas de San Andrés, Santa

Sabina, Laguna Redonda, Lorenzo Arenas Y ofras.
3 Sector Pedro de Valdivia, Lonco y Villuco
4 Barrios Nonguén y Palomares,

A continuacion se hace wna descripcitn de cada una de estas descargas:

CEC LTDA. Consultores - llustre Municipalidad de Concepcion
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Descarga A — 1: Chiguavante:’

A esta descarga confluyen las aguas servidas de Chiguayante, que mediante una planta elevadora en
Villuce, las impulsa hasta el punto de descarga ubicado inmediatamente aguas abajo del puente del
ferrocarril.

Aportan a este sistema en camino, ademas de la red de Chiguayante, el sector Villuco, Lonco y
Pedro de Valdivia bajo mediante Ia planta elevadora Pedro de Valdivia.

Con ocasion de la construceién de la Av. Costanera Norte, vialidad unifico las descargas A—1y A-
2 mediante un colector de HDP de 1200 mm. De didmetro, el que desagua al Rio Bio Bio
aproximadamente 210 m aguas abajo del puente de FFCC a Curanilahue.

Su area tributaria corresponde a [a Red de Chiguayante, sector de Lonco y Plamta Elevadora Pedro
de Valdivia.

Descarga A —2: Colector Calle Temistocles Rojas:

Esta descarga recibe el aporte gravitacional de un vasto sector del centro de Concepcibn, que
incluye:

- Colector calle Caupolican

- Colector calle Colo Colo

- Colector Martinez de Rozas

- Sector limitado por las calles: Martinez de Rozas por el sur, Arturo Prat y 21 de Mayo por
el poniente, Manuel Rodriguez por el norte y Castelion por el oriente

Ademis, este sector recibe los aportes de las siguientes plantas elevadoras:

- N°1 Universidad

- N°2 Carrera

- N°3Rozas

- Planta de Eyectores Pedro del Rio

Su didmetro es de 600 mm y desagua al Rio Bio Bio en forma wmificada con la descarga A-1,
aproximadamente 210 m aguas abajo del puente de FFCC a Curanilahue,

Descarga A —3: Lorenzo Arenas 1:

Esta es una descarga gravitacional que se ubica frente a la calle Miraflores. Sirve para sanear un
sector de la poblacion Lorenzo Arenas, comprendido entre las calles Bricefio, Argomedo, 21 de
Mayo y Sotomayor. El diimetro de Ia descarga es de 400 mm y actualmente se encuentra
interconectada con la descarga Emisario Norte.

! Se incluye en el sistema de Concepcion a pesar de que su drea aportante incluye la comuna de Chiguayante

CEC LTDA. Consultores - Ilustre Municipalidad de Concepcién
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Descarga A — 4: Emisario Norte:

Esta descarga es paralela a la anterior, ubicandose también frente a la calle Miraflores.

Recibe aportes gravitacionales del sector norte de Concepeidn, y ademis recibe aporte de tres
plantas elevadoras de aguas servidas.

Los aportes gravitacionales corresponden a:

- Colector Lientur del Barrio Norte

- Colector Santa Sabina

- Un sector de Lomas de San Andrés

- El sector ubicado en las inmediaciones de la descarga

Recibe ademas las plantas elevadoras de.

- Teniente Merino

- Simén Bolivar

- Capataces Cap

- Lientur

- Lomas de San Andrés

- Lomas de San Andrés Loteo Las Monjas
- Lomas de San Andrés N° 2

- Diego de Oro (Andalién).

El didmetro de esta descarga es de 900 mm.

Descarga A — 5: Lorenzo Arenas 2

Esta descarga se ubica también en forma paralela a las anteniores, frente a calle Miraflores.

Los aportes que recibe son gravitacionales y comresponden a la poblacién Lorenzo Arenas,
especificamente al sector ubicado entre calles Sotomayor, Bricefio, 21 de Mayo y S.Soto. El
diametro de esta descarga es de 300 mm y actualmente estd fuera de funcionamiento, por lo que se
hizo necesario hacerle una interconexién con la descarga Emisario Norte. Su 4rea tributaria es parte
del sector Lorenzo Arenas.

Descarga A — 6: Poblacion Juan Pablo I

Esta descarga fue construida para servir solamente a la poblacién Juan Pable 1I. El dizmetro de ella
es de 200 mm. y esta ubicado en la parte baja del acceso Norte del puente carretero Nuevo.

Eventualmente ante crecidas del rio esta descarga es desviada a la planta elevadora de aguas luvias
que sirve a Ia poblacién Juan Pablo IT. Su é4rea tributaria es la poblacion ubicada en la parte baja del
acceso nor-oriente al puente.

CEC LTDA. Consultores - [tustre Municipalidad de Concepcion
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Descarga A — 7. Lorenzo Arenas 3

Esta descarga sirve al resto de la poblacién Lorenzo Arenas, que corresponde al sector norte de ella,
y que llega hasta el limite comunal de Concepcién con Talcahuano en calle 21 de Mayo. Tiene
ademas aportes de un pequefio sector de Talcahuano ubicado en las inmediaciones del limite
comunal nombrado. La descarga esta ubicada a unos 350 mts aguas abajo del puente Juan Pablo II
y su didmetro es de 700 mm. Su 4rea tributaria corresponde en mayor parte al sector Lorenzo
Arenas y a un pequefio sector de Talcahuano.

Descarga A — 8: Laguna Redonda

Esta descarga recibe aportes gravitacionales y de una planta ¢levadora. Los aportes gravitacionzles
corresponden a:

- Sector Laguna Redonda
- Gran parte de Lomas de San Andrés

Recibe ademas los aportes de la planta elevadora de Laguna Redonda,

Se ubica en la comuna de Talcahuano, a unos 350 mts. aguas abajo del puente Juan Pablo I El
didmetro de la tuberia es de 700 mm. Su 4rea tributaria corresponde al sector gravitacional Laguna
Redonda y gran parte de Lomas de San Andrés.

2.3 Descarga, Disposicion Final y Tratamiento

La red de alcantanillado de aguas servidas de Concepcién, desagua casi en un 100% al rio Bio Bio a
través de las descargas antes sefialadas. S6lo un pequefio sector que corresponde al sector del
Acropuerto Carriel Sur, sigue descargando en el rio Andalién. La disposicién final entonces, es el
curso del rio Bio Bio y las aguas servidas se vierten a é] sin ningiin tipo de tratamiento.

Cabe hacer notar que con las crecidas que ha tenido el rio en los Gltimos afios, se han acrecentade
los bancos de arena cercanos a la orilla del rio y por ende proximos a las diferentes descargas lo que
se ha traducido en embancamientos de las mismas, varios tramos aguas arriba y ademas con ¢llo se
ha agravado el problema sanitario existente en los alrededores de las descargas.

En relacion a las plantas elevadoras de aguas servidas, en la actualidad se emplazan 20 en el
territorio operacional de ESSBIO.

Estas tienen una capacidad que va desde los 20 2 los 300 1t/seg. De estas 5 presentan problemas en
cnanto a Ja capacidad de impulsion de aguas servidas para futuras demandas. Por otra parte el resto
de las plantas elevadoras tienen sobredimensionados los equipos para las necesidades actuales.
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3 EL PLAN DE DESARROLLQ ESSBIO

Sobre la base del Diagnéstico de los sistemas de agua potable y alcantarillado, el Plan de -
Desarrollo de ESSBIO entrega una estimacién de la demanda futura de ambos servicios,
establece los mejoramientos necesarios para satisfacer esa demanda y define las inversiones
requeridas. Estos aspectos se resumen a continuacion.

3.1 Ofertay Demanda de Agua Potable.

El Plan de Desarrollo de ESSBIO de 1995 realizé el analisis de Ia demanda de agua potable
sobre la base de los antecedentes correspondientes a los afios 1990 al 92, considerando la
demanda como el volumen facturado en dicho periodo por el total de clientes de Concepeitn.

A partir de esa informacién calculd los coeficientes de peak para el gasto maximo diario de
acuerdo al volumen medio anual y el volumen maximo mensual registrado en el periodo. La
demanda futura de agua potable determinada por el Plan de Desarrollo se estructura en base a un
horizonte de 25 afios, tomando como fecha de término el afio 2017

Para determinar la demanda futura se analiz la informacidn censal registrada por el INE para los
censos realizados entre 1940 y 1992. La proyeccién de poblacion adoptada asumié un
crecimiento tendencial, es decir, basado en el crecimiento vegetativo deducido de las cifras
censales, correspondiente a una tasa anual de crecimiento de 1,2 %. De acuerdo a estos supuestos
la poblacién de Concepcion llegaria a 281.299 habitantes al afio 2.017.

A la fecha Esgmueva proyecciones con las que se estd actualizando el Plan de
Desarrollo. El Cuadro N° 4 indica estas proyecciones v la correspondiente demanda de agua
potable. |

CuadroN°3 -
Proyecciones dédemgnda—defgua Potable

Afio Poblacién Total Cobertura | Pérdidas (%) Dotacion (VVhab/dia) Candal de produccion (V/s)
Habitantes (%)
Consumo Produccion Medio Miximo

1999 226.741 90 84 21,79 232529 311,98 81742 1.044,91
2000 229.008 100 26,23 22548 305,65 810,13 1.035,60
2001 231298 100 24,67 22567 299,58 801,99 1.025,19
2002 233.611 160 23,11 22585 203,75 794,26 1.015,31
2003 2359548 100 21,56 226,04 288,16 786,94 1.005,95
2004 238.307 100 20,00 226,23 28279 779,98 997,06
2005 240.690 100 20,00 226,42 283,02 788,44 1.007,87
2006 243 097 100 20,00 226,61 283,26 796,99 1.018,79
2007 245.528 100 20,00 226,80 283,50 805,63 1.029.84
2008 247,983 100 20,00 226,98 283,73 814,36 1.041,00
2009 250.463 100 20,00 227,17 283,97 823,18 1.052,28
2010 252968 100 20,00 22736 28420 832,11 1.063,69
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2011 255.497 100 20,00 22755 284,44 841,12 1.075,22
2012 258.052 100 20,00 227,74 284,67 850,24 1.086,87
2013 260.633 100 20,00 22793 28491 85945 1.098,64
2014 263.239 100 20,00 228,12 285,14 868,76 1.110,55
2015 - 265872 100 20,00 228,30 285,38 878,18 1.122,58
2015 268.530 100 20,00 228,49 285,62 837,69 1.134,74
2017 271.216 100 20,00 228,68 285,85 897,31 1.147,04
2018 273928 100 20,00 22887 286,09 907,03 1.159,46
2019 276.667 100 20,00 229,06 286,32 916,85 1.172,02
2020 279434 100 20,00 229,25 286,56 926,78 1.184,71
2021 282.228 100 20,00 229,43 286,79 936,82 1.197.54
2022 285.050 100 20,00 229,62 287,03 946,96 1210,51
2023 287.501 100 20,00 22981 287,86 957,22 1.223,62
2024 2%0.780 100 20,00 230,00 287,50 967,58 1.236,87

Fuente: ESSBIO S.A. 1999.

Datos a Considerar
Periodo de Prevision : 25 afios
Periodo de Expansion : 15 afios
Horizonte de Evaluacién : 35 afios
Coﬁsumo del mes de Méximo Consumo : CMMC  1,1621

Caudal del Dia de Maximo Consumo en el mes de maximo consumo : CDMC 1,1

Como se observa, para el afio 2.017 se estima una poblacién de 271.216 habitantes, inferior en
10.083 personas a la utilizada en el Plan de Desarrollo de 1995. 78135

e

3.2 Inversiones Requeridas

Tal como se ha sefialado, los amtecedentes que actualmente dispone ESSBIC han permitido
establecer que algunas obras incluidas en el plan de Desarrollo de 1995 no serén necesarias.

Las obras y estudios que actualmente se estin considerando son las siguientes:
Estudios:

* Mejoramiento Dosificacion Productos Quimicos A.P. La Mochita. Afio 1999,
* Construccién Estanque A.P. Villa Concepeidn; Afio 2000
Matriz Alimentadora Sector Ribera Norte; Afio 2000

CEC LTDA. Consultores - Itustre Municipalidad de Concepcién




Plan Regulador Comunal de Concepcidn: Estudio de Factibilidad Sanitario 15

Obras:

Ampliacién Agua Potable Sector Tierras Coloradas; Afio 1999 — 2000
Construccién Matriz Loteos Sector Genral Bonilla; Afio 2.000
Construccion Estanque A P. Villa Concepei6n; Afio 2000
Construccion Sistema de F luoracién; Afio 2000

3.3 Ofertay Demanda de Alcantarillado

La demanda de cobertura de alcantarillado no satisfecha al afio base (1992) corresponde a un
21,59%
7

ESSBIO se ha propuesto satisfacer en un 100% esta demanda al afio 2.005, Ey 4] cuadro N°9 qué se

adjunta se indican las proyecciones de cobertura y la poblacion servida des&&la—feeha'hﬁa el afio
2.005. f

_ : o
N CuadroN°4 -
M‘w W ﬂ - Cobertura y Poblacién Servida
o | Poblacion Cobertura % Pob. Servida
221.561 78,41 173.717
224,221 81,11 181.856
- 226914 4 83,80 190.164
229.638 86,50 198.646
232.396 89,20 207.304
235.186 91,90 216.142
238.010 94 60 225.161
240.868 97.30 234367
243.760 100 243760

En el préximo cuadro se entregan los antecedentes que dan cuenta de los caudales de descargas y las
capacidades de los colectores y emisarios para cada una de las 8 dreas de descargas, de Ia comuna
de Concepcidén descritas anteriormente, para los afios 1.992, 2.007 y2.017.

CEC LTDA. Consultores - [ustre Municipalidad de Concepcién




Plan Regulador Comunal de Concepcion: Estudio de Factibilidad Sanitario 16

CuadroN° 5
Caudales de Aguas Servidas por Areas de Cobertura y Capacidad
de Colectores y Emisarios 1992, 2007 y 2017.

Area 1992 { 2007 | 2017 Capacidad de
D D D colectores v
Vsg. Vsg. l/sg. emisarios I/sg.

Al 396,1 | 539,5| 5744 796

A2 468,11 5653 | 6246 421

A3 182 225 26,7 80

A4 3858 702,5| 8264 771

AS 9,1 13,2 13,9 42

Ab 6,9 83 86 14

A7 279 353 37,7 288

A8 92,4 | 1798 197,8 287

gélrftge :mg?l%%m servidas deylerod cev t%.ﬂm/.éi 4 :;-i:

w
Del cuadro se deduce que el area A2, correspondiente al sector de descarga del colector T. Rojas ya /i
presentaba déficit al afio 1992 en cuanto a capacidad de colector. De igual manera el sector A4,
descarga Emisario Norte, presenta déficit al afio de prevision del Plan de Desarrollo.

Las otras éreas quedan cubiertas en un 100% al afio de previsién del Plan,

Para sanear las 4reas de extension urbana que incluyen cerros, y que se consideran como las areas
de demandas futuras del servicio, se requiere construir colectores cuyo trazado ira por las quebradas
¥ que tributardn en la red de la planicie:

Colector diametro 200 mm. L=14700m
Colector diametro 250 mm. L=12400m.

3.4 Obras Incluidas en el plan de Desarrollo.

Los problemas de alcantarillado de la ciudad de Concepcién se deben principalmente a dos aspectos
que son: sectores con fuberias muy antiguas y el no contar con tratamiento previo al vertido al rio
Bio Bio.

Estos problemas han sido abordados por ESSBIO, y es asf como a la fecha ya se han recambiado
algunos sectores de tuberias muy antiguas, y se tienen identificados todos Ios sectores con
problemas.
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Las obras programadas por ESSBIO en 1995 para solucionar los problemas de alcantarillados
también fueron reconsideradas en funcién de los nuevos antecedentes obtenidos. Las mversiones

contempladas actualmente para la infraestructura sanitaria de aguas servidas de la ciudad de
Concepcidn son las que se indican:

Estudios:

* Construccién Interceptor Alcantarillado Ribera Norte y Emisario Aguas Servidas del Gran
Concepcion; Afio 1999.

* Ampliacion Planta Elevadora de Aguas Servidas Nonguén: Afio 1999 — 2000.
* Planta Elevadora Aguas Servidas General Bonilla; 1999 — 2000
Obras:
* Construccién Colector Aguas Servidas calle San Martin; Afio 1999,
e Construccién colector -Aguas Servidas calle Los Carreras; Afio 1999 — 2000

* Ampliacion Alcantarillado Aguas Servidas Sector Tierras Coloradas; Afic 1999 — 2000

e Construccion planta Elevadora de Aguas Servidas General Bonilla; Afic 2000

* Construccién Planta Elevadora de Aguas Servidas Nonguén; Afio 2000 — 2001

3.5 Cobertura Territorial
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Cuadro N° ¢
Nivel de Atencién por Sectores aio 1992
Sector | Superficie (ha) Densidad (Hab/ha, Nivel atencion
) m3/hab./dia
1 1.735,9 825 21,1
2 198,7 88,0 26,9
3 441 89,4 21,8
Total 23756
Fuente: ESSBIO 1995
Cuadre N° 7
Nivel de Atencién por Sectores afio 2.017
Sector Superficie Densidad (Hab./ha.) | Nivel atencién
(Ha). m3/hab./dia
1 22644 90,9 249
2 236,9 88,8 29,8
3 650,3 83,7 21,9
Total 3.151,16

Fuente: ESSBIO 1995,

Como se deduce de estos Cuadros el Plan co

territorio servido al afio 1992 en un 32%.

nsidera una expansién de 775,56 ha, ampliando el

18
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4. EL NUEVO PLAN REGULADOR

4.1 Proyecciones Demogrificas

El Plan Regulador de Concepcién ha enmarcado sus proposiciones en un escenario de
crecimiento que se sustenta en las siguientes constataciones y supuestos:

El centro histérico de la comuna de Concepcién muestra en el periodo reciente una fendencia a
reemplazar usos habitacionales por usos no residenciales, lo que se refleja en las tasas
decrecientes de poblacién. Este fenémeno no es privativo de Concepcion, ¥y se observa en
general en sectores centrales de ciudades intermedias y mayores, particularmente en Santiago y
Valparaiso.

a) La actualizacién del Plan Regulador de Concepcidn estéd asociada a Ia voluntad del
Municipio para revertir este proceso, mediante incentivos al repoblamiente del sector
histérico. El éxito mostrado por ¢l municipio de Santiago en acciones similares permite
anticipar que este objetivo es posible de alcanzar.

b) Una cifra “meta” para estas politicas es recuperar el comportamiento observado en un
periodo mas prolongado. En este caso se adopté la cifra histérica observada por la
comuna de Concepeidn entre los afios 1940 y 1992, vale decir un 2,45 % anual, cifra que
promedia fluctuaciones entre un 1,24 % y un31 %.

¢) Esta tasa se considera viable a partir del afio 2000 en adelante, afio en ¢l cual se estima
concretada la materializacién del megaproyecto de rehabilitacién del borde Costero del
rio Biobio y su impacto en la oferta de areas destinadas a la vivienda y comercio, v, a su
vez, el resultado de los incentivos incluidos en Ia Ordenanza del Plan.

d) Debido a que este incremento de la tasa de crecimiento poblacional se supone desde el

afto 2000 en adelante, se considera apropiado considerar entre 1997 y 1999 las tasas que
propone ¢l LN.E. para la comuna de Concepcién.

A esta estimacién del crecimiento de Ia poblacion residente era necesario agregar la estimacion
del crecimiento del parque de viviendas en que residiria esta poblacién. Para este objeto es
necesario considerar que el crecimiento de las viviendas que constituyen el parque ¢ stock
disponible obedece a tres factores: el primero es el ya sefialado crecimiento de Ia poblacidn, el
segundo la solucién al déficit de viviendas, cuya principal manifestacién es el “allegamiento”, en
tanto que el tercero es el efecto del mejoramiento del ingreso de la poblacion en la demanda
habitacional.

Para el caso de las viviendas se considera una tasa de crecimiento un 1,2% mayor que la tasa de
crecimiento poblacional, diferencia deducida de las estimaciones de poblacién y vivienda dadas
para 1997 por Géminis Consultores en su estudio de “Desarrollo y Perspectivas del Mercado
Inmobiliario en el Gran Santiago y en las Principales Regiones”, el que estimo en 1,6% la tasa
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anual de crecimiento de poblacién de Concepeidn, y en 2,8 % el crecimiento anual de las
viviendas demandadas en la misma ciudad.

Con las tasas de crecimiento consideradas se obtienen las siguientes proyecciones de poblacién
y vivienda para la comuna de Concepci6n en los cortes temporales estudiados.

CuadroN° 8
Proyecciones de Poblacién y Vivienda

Afio Poblacion Viviendas Hogares
Tasa N° Tasa N° N°
1992 203.863 49.006 51.344
1993 1,80% 207.576 3,00% 50.479 52.887
1994 1,75% 211.239 2.95% 51.967 54.447
1995 1,67% 214.800 2,87% 53.460 56.010
1996 1,69% 218.459 2,89% 55.004 57.628
1997 - 1,62% 222032 2,82% 56.557 59.255
1998 1,56% 225.529 2,76% 58.119 60.892
1999 1,51% 228.962 2,71% 59.695 62.543
2000 2,45% 234.641 3,65% 61.873 64.825
2001 2,52% 240.634 3,72% 64.176 67.238
2002 2,46% 246.629] . 3.66% 66.526 69.700
2003 2,37% 252.551 3,57% 68.903 72.190
2004 2,31% 258.465 3,51% 71.324 74.727
2005 2,26% 264,381 3,46% 73.794 77.315
2006 2,26% 270.433 3,46% 76.350 79.993
2007 2,26% 276.623 3,46% 78.994 82.763
2008 2,26% 282.955 3,46% 81.730 85.629

Fuente: Memoria Plan Regulador de Concepcion.

Para estimar el crecimiento para el periodo 2008-2018 se han adoptado dos escenarios. El
primero considera que después de un periodo de diez afios de cumplido el programa de
repoblamiento de las areas centrales la comuna retoma el comportamiento proyectado por el INE
para la década anterior, lo que implica un crecimiento promedio de 1,5 % anual. El segundo, mas
pesimista adopta la tasa utilizada por ESSBIO para la programacién de sus mversiones, que es de
1,2 % anual.
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Aplicando esas tasas se llega a las siguientes cifras de poblacién:

Afio 2017 Escenario con tasas de 1,5% anual: 323.523 habitantes
Escenario contasas de 1,2 anual: 315.022 habitantes

El nuevo Plan Regulador, cuya expresién grafica se visualiza en el plano: Zomnificacion del Nuevo
Plan Regulador” adjunto en el Anexo N° 2, incluye dentro de sus limites un 4rea de 7.630 ha, de las

cuales 886 corresponden a cuerpos de agua, (rio y lagunas). El saldo se distmbuye de Ia siguiente
manera: -

Zonas del Plan Regulador 3913 Ha
Zona de Proteccion Ecol6gica (sin uso urbano) 2302
Vialidad 529
Subtotal 6.744 ha
Cuerpos de agua 886

Total _ 7.630 Ha

4.2 Contrastacién con el Plan de Desarrolio

Al contrastar las proposiciones del nuevo Plan Regulador Comunal con el Plan de Desarrollo de
ESSBIO de 1995 se constatan dos diferencias: a) las tasas de crecimiento de poblacién adoptadas
en cada caso, y como consecuencia la velocidad en que creceria la demanda, v b) los territorios
considerados.

Los datos basicos, considerados por ESSBIO, pa:a‘ determinar las extensiones de redes de agua
potable que se requieren en ésta localidad y 1a determinacién de ellas son las siguientes:

Poblacion abastecida afio 1.992 : 200.105 habitantes
Poblacién abastecida afio 2.017 : 281.299 habitantes
Crecimiento poblacional periodo : 81.194 habitantes
Longitud de redes 1.992 : 398.766 m.
Densidad de redes : 1,99 m/hab.

Al afio 2017 el nuevo Plan Regulador estima dos escenarios a los cuales corresponde una poblacién
de 315.022 y 323.523 habitantes, esto es una diferencia de 33.723 habitantes con las cifras
consideradas por ESSBIO en el primero de los escenarios y de 42.224 en el escenario mas
optimista. Si se compara con las nuevas proyecciones de poblacién que se han manejado durante [a
actualizacién del Plan, la diferencia se incrementa en aproximadamente 10.000 personas. Sin
embargo debe observarse que esta diferencia radica m4s bien en estimaciones o metas diferentes en
lo referente a la velocidad de crecimiento de la poblacién y no en fa capacidad que en definitiva esta
prevista para el sistema.
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En ese contexto, de cumplirse las metas del Plan Regulador seria necesario ajustar el calendario de
las inversiones del Plan de Desarrollo a fin de asegurar el abastecimiento a las metas de crecimiento

consideradas, y del mismo modo revisar la programacion de las inversiones en la red de
alcantanllado.

Debe observarse asimismo que de acuerdo a la legislacion vigente las extensiones de redes las debe
hacer el wbanizador, y sélo las obras generales deben ser financiadas por la empresa.

Es por ello, que se considerard que sélo los dizmetros mayores los debe financiar ESSBIO, y en el
caso de Concepcidn se supone que ello corresponde a los diametros por sobre 200 mm. No obstante
lo anterior, dado que Concepcion es una ciudad consolidada, es dificil esperar una extension de red
de un diametro mayor a 400 mm.

En sintesis, de ser necesaria esta reprogramacion afectaria solamente a la extension de las redes
dado que tanto la fuente como el sistema de tratamiento no presentan restricciones importantes ante
una mayor demanda.

b) Cobertura Territorial

La concesionaria sanitaria debe prestar servicio en el 4rea denominada Territorio Operacional, cuyo
limite, segiin se aprecia en plano que se acompaiia, coincide en varias zonas con el comunal urbano.
En el mismo plano se ha sefialado el nuevo limite urbano propuesto de manera de visualizar en
forma clara la extensién de las superficies fuera de los limites de las dreas de extension consideradas
en el Plan de Desarrollo.

Las Zonas Urbanas Habitacionales de Expansion contempladas en el Plan Regulador Comunal son
de cuatro tipos:

Zona Habitacional de Expansion 1 (HE1): Pie de Monte

Zona Habitacional de Expansion 2 (HE2): Barrios: Alto Caracol y Alto El Manzano

Zona Habitacional de Expansion 3 (HE3): Barrios: Valle Paicavi, Tierras Coloradas, Valle
Andalién, camino a Penco.

Zona Habitacional de Expansién 4 (HE4): Barrio Alto Nonguén

El Plan de Desarrollo de ESSBIO cubre la mayor parte de estas areas, quedando fuera del territorio
operacional solo algunas secciones de las zonas contempladas al interior del drea de expansion
urbana, tanto al norte, sur y oriente de la localidad, siendo estas las siguientes:

Al Norte zonas HE2 y HE2.
Al Sur zonas HE1 y HE2
Al Oriente zonas HE1 y HEA

El sector mas significativo fuera del 4rea operacional es el emplazado al Oriente, segin se puede
observar mediante la superposicion sefialada anteriormente. Es importante sefialar que estos sectores
corresponden a zonas de media y baja densidad habitacional.
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ANEXON’1
Areas Operacionales de ESSBIO, y Nuevo Limite Urbano
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ANEXO N°2

Zonificacién del Nuevo Plan Regulador
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